BUE JAAJTBIH BOAJIOTO

2 o . o
1. ax“ +bx+c=0 KBaJpaT TATMIMTTIINHH OOIUT IMUHIUNAT OJI0OX aJTOPUTM 30XHOX
2. X5p3B TOCBUMH OANTyyJIarblH @KWJITAaH Hb JIOOPXHU XYCHATTIHJ] OT'COH IAIMHTAK 00

TaTBAPBIT' TOOLOX ITPpOrpaMm 30XHO0.

anun TarBap
5000 xypTaax 3%
10000 xypTaax 5%
15000 xypTamnx 8%
15000-aac m3am 10%

3. Ynam (Ulam)-bIH Japaasibir X3BIOX MPOTPaMM 30XHO. YIIaMbIH Japaanal Hb

- X9paB TyXalH OYyXd3JI TOO Hb TATII TOO 0OJ JapaaruiiH TOO Hb TYYHHUH xarac OaifHa.

- X9paB a Hb COHATOM 00J1 Hapaaruita Too Hb 3a+1 OaiiHa.

- Japaanan b 1 racoH yTrer aB6a ayycHa.

4. T'ypBamkabl opoir (X1,Y1), (X2,¥2), (X3,Y3) KoopauHataap ereraceH 0O I'ypBaDKHbBI
MIEPUMETP, TaJIOANUTr TOAOPXOMIIOX.

5. Xoép 100 erermkdd. Xd5p3B 1-p Hb 2-p TooHOOC Oara Oyroy TIHIYY O6on 1-p Toor
HOMJUIOX 3CPAT TOXUOJIAO]] ©0pUIONTIYH YIII39X

6. bankung 100000 terperuiir cap Oyp 3%-uitH XyyTdoil xanaramyynban X3[3H CapbIH
napaa Xo€p JaxuH 6cox Bi?

7. Y=1+1/2+1/4+1/8+1/16 +...+ uyBaansl HUAIOOpuUir HapuitBunan & <= 0.0001 -Tait
TOJOPXOMIIOX

8. Y23 10 terper, 6spyy 5 Terper, Tyran 1 TerperuitH YHITIH 001 100 Torpert x313H
YH22, Osipyy, Tyras XyJanjiax aBd 60J10X B3?

9. ©rceH 2 TOOHBI XaMI'MIH UX XyBaarduur oJIox.

10.11+21+3!+...n!-BIT TOTOPXONIOX IPOTPAMM 30XHOX.



11. a= TOAOPXOUIIOX
1+

3+
SOt —
101+ —
103
1
) +2
2 +4
, +8
X2 +...
,, 256

XZ

X

YITHIT OTOrJCOH X-HiH XyBb/1 TOJIOPXOMIIOX.

13. X, Ci=(1,2,3...n) xoMxunTuifH yrraap M 6a D-r Togopxoiox mporpaMmm 30XHOX.
1 n 1 n 2
M==>x; D=—— > (X, -M?)
n g n-1 3

14 1ludpuiin KkBagpaThlH HUMIOAP HB 5-7 XyBaarajgar r'ypBaH OpOHTONW XHWYH?3H TOO
Oaiix B3?

15. Oreracen A Gyx»aJ1 TOO X3J13H OPOHTOM B3?
16. OreraceH TOMIATT MOPOHT OaiiTaa MKW TAIMITHIH TOOT TOAOPXOUIIOX.

17. ©reraceH TOMIIAIT MOPOOC 3aif YIIIIX TIMIATHUT 3alTyyIK IIaxax
18. N XypTa1X TOOHOOC aHXHBI TOOHYYIBIT TOJIOPXOMIIOX.
n
19. a;,a,a3...a,. —bIH HUHIOAPHIAT ONIOX. S = Zai
=1
20. a;3,a3,a3...ap-aac 2-00c ux 5-aac 6ara yTryyJIbIH TOOT OJIOX.
21. KBagpaT MaTpUIIbIH TOJI AHATOHAINAC JOOIIXU dJIEMEHTYYAIC XaMIHiH 0ara yTrbIr
TOJIOPXOMIIOX
22. Torm eHIerT MaTPUIBIH MOp Oyp3IdC XaMIUilH MX YITBIT OJDK, DATIAPIIC XaMTUHH

6ara yIThIT' TOJIOPXOMIIOX.



23. KBagmpaT MaTpuIlbiH T0J1 0a 3CpAT AUaroHaIbIH AIEMEHTYYIUNT X00pOoH I Oalipaap Hb
COJIUX MPOTPAMM 30XHO.

24. A(N,N), B(N,N) MaTpuIiibiH HUAIOIPHIAT OJIOX.

25. A(N,N) MaTpuIIbIH TOJ TUarOHATIbIH JIEMEHTYYAHIH HUHI03D TOTOPXOMIIOX.

26. A(N,N) MaTpHIlblH 3CpAT JTHArOHAIBIH 3JIEMEHTYY/A93C XaMIMiH UX yrraraii (max)
3JIEMEHTHUIT TOJIOPXOMIIOX.

27. A(n,n) MaTpUIIBIH TOJI JUATHOJIAAC JIIAIIXHU JIEMEHTHIH HUAIOID 010X

28. Xaptrait 19p (Xj,yi) KOOpAMHATTA N MIMPXIT 13T Orerpkdd.IArdp IRTYYIUNHH
XOOPOHJIOX 3ail Hb XaMT'UiH 0ara 2 IPTHHT KOOPAMHATHIH XaMT TOJOPXOMIIOX.

29. ABTOOYCHBI OmiteT 4 opoHTO# HOMepToii (abcd). A3Ttait OUIIET XMYHIIH MIHPXAIT OalxX
B3? (at+b=c+d).

30. A maTpwuIl XepBYYJIdX /TpaHCIIHPOBAaHUE/

\/2+\/2+...+\/§

n saszeyyp

31. S=

TOJOPXOMITIOX

32. ap,a1,23...an KO3 HULIUMEHTYYA OrerJcoH 00 X-UiHH TOJOPXOH yTraH.
y:an,x”+an_1x”'1+...+a1x+a0 MOJIMHOMBIH YTTBIT TOAOPXOMIIOX.

33. Ypt Hactan (100-aac m31m1) TOpHUM HAcHBI HMUGPUITH KBAaApaThbIH HUWUIOSP 133D
TYYHHUH TepceH epuir HaMO031 (1-31) TyyHuil Hac rapiaruir okd3. XUUHIH HacTai
B3?

34. TomydrT Mepeec 3all YIJIPAX TAIMITHHAT 3aMIIyyJ/DK IIIaxaX MpoOrpaMM 30XHUOX.
TOMAruiH fapaanan X3B33p YIAIH).

35. OrceH 3 OpOHTON TOOHBI XaMI'MMH MX yTraTail HUQPUIT TOJOPXOUIOX alropuT™M

30XHNO0X



1./107100 XOHOTHIH TapuUTyyIbIT OPOJIIYYJICAaH OTrerJIMHH TOOYMX TOPJIUWUT YYCTIH
allIUIIax IporpaMM 30XHO.

2. X0&€p X3MXKIICT XOEP MATPULIBIT YPXKYYIIIX IPOrpaMM 30XHO.

3. TemmsrT mMepeec ereraceH TAIMIAITHHr XailH Oaiipnaneir Oymaax (yHKI Oyxwuii
MIPOrpaMM 30XHO.

4. AHTHIH OIOYTHYYABIH PEHTHHTHHH OHOOT 000X (YHKI[ OYXWH MpOrpaMMBIT OYTAIL
aIIUTaH 30X1M0. AHTUUH AYHJIa) OHOO, XaMI'MiH ©H/1I6p OHOOTOM OI0OYTaHT TYC TYC OJI.

5. IIaTpbIH XOIrWUTr MOPUHBI HYY D3P AYYPAT.

6. OrericeH 3 OPOHTOH TOOHBI UGPYYAUNH HUHIOIPUHUT OJIOX TPOTrPaMM 30XHO.

7. X cexyHn ererfioB. TYYHUHT Llar, MUHYT, CEKYHAD]I IIUIDKYYJIX MPOTPaMM 30XHO.
8.0Orerycen 4 opoHTON TOOHBI TUDPYYAUIH UXHHIT OJI.

9.I'ypBan opoHTOM ToOHYYyIaac M- XyBaarjax Too X3/ Oaifraar oul.

10.Oreracen 3 OpOHTON TOOHYYABIH HUGPYYAUNUT ©ceX 3paMO33p 3pdMOAICIH TOOT
X3BID.

11.I'ypaBayraap 3pa3MOuitH TOIOPXOMIOTY OO/,

12.T"aycchIH aprbIr IPOTrPaMMYHIL.

13.A,B Oyx5:1 100 erernieB. A-biH B 33parTHIT 070X IpOrpamMm 30XHO.

14.A-aac B XypTaax TOOH 3aBcap OPIIKUX TOOHYYIBIH HUATOIPHIT OJ1.

15.A,B,C ranyynrait xaiipuar X, Y Tanyynaraid oHxoop 6arrax yy.

16. \/3 +43+..4/3+ V3 0JIOX IIPOrpaMM 30XHO
17. \/ 40\/ 38\/ 364/34...4/ 42 omox MIporpamMm 30XH10

18. COSX+COSX?+COSX +...cOsX™" HuiinOGspuiir on

19. 114+2!143!+...n! HUING3pHIir 0.

20.A,B,C,D racaH OyXdi1 TOO erd japaax XyyJiap dXHHWA T'YpBaH TOHYYABIT ©6PUI06]]
Oaitst. Xommiin D Too rapax B3?. (a,b,c)—(atb,b+c,cta) —...

21.OrceH 3 OpOHTOM TOOHBI XOPBOCOH TOOT OJI. 123—321

22 .©epuiinxee Oyx mudpT XyBaaragar 3 OpoHTOM TOO X3 Oairaar TooJ.

23.Xo0ép 6yxa1 Toonsl XUEX-uiir oi.

24.OrericoH YIIHI A YCIT X3]T OPCHBIT TOOJT.



25.0reraceH eryyia03puitH XaMT'HiiH YPT YTHIT OJ1.

26.A(N,M) maccuBaac XaMI'MifH UX DJIEMCHTHIT OJIXK OaiphIr 3aa.

27.X3carman 6010X MPOrpaMM 30XH0. OTOrICeH eryya03p X33H YITIH O0JIOXBIT OI.
28.1IyramaH XyCHATT/I OTOTJCOH TOO X3 OPCHBIT TOOJIOX MPOTPaMM 30XHO.

29.1-M xypTaaX TOOHYJaac KBaJApaTyyIblH HUHIOIPT TaBUTIaX TOO X311 OaitHa B?
30.5&6? Nn>pXulutiiiH Yp AYHT OJ1

&&9=?

518=? a=8<<2



2.1 bomut A,B,C ToOHYyA ererpk3?3. DArp TOOHYYA a> B>C HOIUIMUT XaHTaX OaiiBaj
YITBIT Hb 2 JaXUH HAMATAYYJL, OHeNIIrIdXryi 0011 abCOIOT yTraap Hb COJIbXK X3BI.

2.2 X,Y sutraaraii OyXxai TOHYYl ererpk3d. DHD XO0EpP TOOHBI Oarbir Hb HUMIIOOPUITHX Hb
Xaracaap, UXMHAT Hb 2 JJAXUH YPXKYYJICOH YPAKBIPIIP COJIBK XIBIII.

2.3 N narypanb T00 erermkd?. (N<100)

a) N Too X310 1UdpTIii B3?

b) tyyHuii i puiin HUiIO3p X314 BY?

B) N TooHbI cyymuniin mudpuir o

I') N TooHbI 3XHHU# X0&p HUGPHUIH HUHIOIPUIAT OJL.

2.4 ©rceH 3 OpOHTOI NypbIH TOOHBI IUPPYYIUUT 6COXO6D IPIMOIIL.

2.5 XopaB X,Y,Z snraaraii Xoc 00JIUT TOOHYYIBIH XOC XOCOOp OJICOH HUMJIOIPHITH yTra
HArIAC Oara 00 Ardp HUHIOIPYYAUHH XaMTHHH UXUHUT YIJICOH XOEPBIH HUMIOIpUIH
xaracaap coiib, 3cpar toxuoimonn X 6a Y-uiH HUINOOpUH Xaracaap YJJICIH XOE€p
HUUJIO3PUNAT COJIBIK X3BJID.

2.6 N Harypass T00 erermpkd. (N>=100) N Ttoor xyHuit Hac rax y3B31 N TOOHBI yTraj
“ron”, “roma”,”’ner”’-uiH aiab Hb ToXKUpox B3? XKumd ve: 1 rox, 23 roxa, 45 ner ......

2.7. n Too ererges. (N>=99) N’ Hb N TOOHBI uuGpYyAuiiH HUAIO3pUitH KyOTI# TIHIPX
Yy?

2.8. X ra¢aH 001uT T0O erermkdd. F(X) GyHKIuMitH yTreIr 1apaaXb HOXIOIYYIHIHH XyBb]

a) f(x)={-2<x<2 6o x*

3CPAT TOXHOJJIOI]

0) f(x)={x<2 Gon X2HAX+5

ACPAT TOXHOJIOI]T

B) f(x)={x<2 601 0

3CPIr TOXUOII0M] x2-sinmx?

r) f(x)={x<0 601 0

5CPar TOXHOIIOIA X

2.9. h-GoauT T00 erermKa. ax*+bx+c=0 TOrmuTroIHiAH GOXUT LKA 1apaaxs YITYYIbIH
XyBb OpmIUX yy? X5p3B OOIUT MIMUATIH OO TIATIIPUMUr 01, 3CPIr TOXHOIIOIA
MIUAATYH T3COH MDD XOBIDD.

2.10 dypeia 6yx31 Too K erermkaa. K-biu yrra [1,3] untepBanm opimux yy?



2.11 Oreracen Too Hb L HB capbIr TOJNEOJICOH yTra 00 KWIWWH TOPBOH YIHUPATBbIH
anuH Oarrax B3?
2,12 dypein O6yxam 100 P erermcen. Xspas P Hb 1)2 opoHTOH 001 yr TOOHYY/IBIH
UQPYYAUiItH KBaJpaThlH HUWIOIpUUAT 2)3 OpPOHTOM 001 HU(PYYIUiHH HUWIOIPHIIH
KyOBIT 3)4 opoHTO# 601 HUGPYYAUIRH FEOMETp AYHIAKHUIT OII.
2.13 1-93¢ 5 XypTanx Toor PoM TOOroop HIIIPXHIAL.
2.14 Q, W separ 6yX3J1 TOOHYYBIH XYBbJ] XaMTUiH X €POHXHIA XyBaardy Oairaa 3coXuir
onpor EBxnmuaniin anroputm. M 6a N TOOHYyn Hb ceper OHIN, TATTH TIHIYY OuI
6ereoq M>N nexiymiir xanrax OaiiBaia: Xopas n=0 601 XUEX(n,m), xapua n=0 6ox
XUEX(m,n), XUEX(n,r) nexmen xanrargax éctoil. R b M-uiir N-1 xyBaaxan rapax
yimarma. XKumma: XUEX(15.6)-XUEX(6.3)=3. dypsia M,N Toonbs! xyBba XUEX-uiir
EBknuauiiH aniroputMaap oil.
2.15 [lapaaxp St xyBbcaruuj Oaiiraa YTTYyIObIl cap XyBbcarduj Oaifraa xaprama3ax
yITYyZAaa OJITOXK X3BIID.

Type ync=(Asctpu, bonrap, I'pek, Utanu, Hopseru, ®panir);

Hutican=(Bena, Codu, Adun, Pum, Ocno, [Tapux, boun);
2.16 Dptauit Anonsl xyannua 12 skunuitH 5 1A gaBTant Oyxui 60 >KWIHIH JaBTalIT
XOpArIAT AT Oaixdd. [Ipa nasrantyya b Horoon, Ynaan, lap, [laraan 6a Xap racon
OHTeep WPXUIHrT 0akB. >n gaBrant OypuiiH xwiyya HT XyiaraHa, Yxap, Oap,
TyyJai, yy, moroir, Mops, Xoub, bud, Taxua, Hoxoii 6a raxaii rax mapmoramr. (1984
OH 0OJT HOTOOH XyJIraHa >KWJ OaiicaH Gereen JaBTaIThIH Xy 0aiiB). 1984-2010 on
XYPT2/IX XylUramaaHbl OHBII Opyyjlaxal TyXaWH >KWIMWH  HOpUUT SNoHBI 3>pTHUU
XYaHJIMIH HAPI3p XIBJDH Taprajar nporpamm Oud.
2.17 K T0o0 Hb 60IUT TOO 0OTO6 YT TOOH OUPOIII00 OPIIUX YITHIT, YT TOOHBI OyTapxai
XOCTUUT SUITaH aBY MOYJIMUT Hb OJIK TATII COHATOMT TOJOPXOMII.
2.18 I'ypBan opoHTOI OYX TOOHYYJ TOTPOOC ererjaceH nypbiH K TooHa XyBaarjax x3/3H
HIUPXOT IMap TOOHYY/ Oaiiraar oJ.
Nn>pXuNAIIMiH yTIBIT OJI.
2.19 3yyruiiH (akTopHaNIbIH CYYTUUNAH 3 UPPUIT X3BI3
2.20 AN gypbia Oyxan Too ererneB. 1-¢c N xypranx Toonyya norop A=X! 6aiix X 100

OJII0X yy?



N=100 yen nidpXuiUTHIH YTTBIT OJ1

2.21 a,B TCOH HAT XOMXKIICT MACCHBBIH WKHII MHACKCTIN AJIEMEHTYYI33C XOOPOHI00
syIraatai 3JieMeHT 0aliBall TOOHUHT 0J10X

2.22 MaccuBBIH 3JI€MEHT J133p €pAUNHH XyBbcard IIUT apu(METHK YHIIIDI XUiK O0JHO.
+,/,%,- Ipar yiunanyyauir. MeH HAT MacCUBBIH YTTBIT HOTOO]] OJIT0K OOJTHO.

2.23 TortmMon X,Y TI3C3H 2 XOMXKIICT MACCHB OTOIICOH 001 2 MAcCHUBBIH Xaprajizax
AJIEMEHTYYIUHIT XOOPOHI Hb H3MXK IIIMHY MacCUB YYCTIX.

2.24 A(N)-n K-rait xamruitH oiip Oaifx yTrartaii 3JEMEHTHUHT X3BIK OalpiajbIr
TOJIOPXOMJIL.

2.25 A(N,N) ereraceH 6051 MaCCUBBIH MOp TyC OYpUiH “max’ OJK TOATIIPUNH JOTPOOC
MIN-uiir o

2.26 MaccuBbIH MOp OYpHIT 3pIMO3IT

2.27 MaccuBt 3<T<50 Too xu4H33H Oaiiraar TOOJI.

2.28 A,B kBagpaT MaTpuiyya A-uiiH max-uir ook, B-uitH mMin-uir omoox yr min-uiid
Oaifpan max-uir Oalpiyyi.

2.29 MaccuBBIH K-p MOPHITH JIEMEHTYYIUIT 3p3MODII.

2.30 MaccuBblH max opIImK Oyd OaraHa MOpPUNH AJIEMEHTYYIUHH HUUIOIPUNT OJIK,
UXUWUT Hb TOJOPXOMIL.

2.31 N ypTTaii IryBaaHsl TOJBIH JEMEHT YT I[yBaaH XHYHAIH yaa OPCHBIT TOOJL.

2.32 OreryiceH YT Hb MAJHHIPOM CIXUUT IIaira.

2.33 OreryiceH eryyiadsp J0TPOOC TATMI yPTTail TOOTOM YTHYYAUNT X3BIIIX.

2.34 N,M Hatypan TOOHYyyA ereraceH LUGPYYIUIH HUMIO3pHIH KBaapaT Hb M-THi
TOHIX, N-3C XITPIXKTYH OYX HATYpaj TOOT OJI.

2.35 Dxuuit 2 mmdpuitH HUHIOSP HH CYY/IMHH 2 TUQPUAH HUAIOIPTIH TIHIPX 4
OpPOHTOM OYX aHXHBI TOOT OJ1.

2.36 Too ereraexe/1 aHXHbBI TOO ICIXUUT IIANTA.

2.37 KBagpat Hb IUPPYYAUHHXDD HUHIOIPUIH KyOTH TIHIPX OYX 2 OPOHTOM TOOT OJI.
2.38 Hor Hb HereermitHxee OyX XyBaardyyablH HUHIOIPTIH TIHIDX 3 OPOHTOH XOC
TOOHYY/IBIT OJI.

2.39 A(N), B(N) rcan 6oautr TooH yrra Oyxuit 2 maccuB erermpkdd. N<10, AB

MAaCCHBBIH Xapraja3zax BHeMeHTYYJIHﬁF XOOpOHJ Hb COJIbXK ITPOrpaMMm 30XHO.



2.40 N 6a A,B-nifH yTTHIT IHBYYpP KapTHAAC OPYYJIK, O6PWIONTHITH 6MHOX 0a Japaaxu
A,B MacCuBBIH yTTYYIBIT X3BIIK raprax.

2.41 A(N,N) MaccuBBIH TOJ JUAroHajdb 33D DJIEMCHTYYIHHH TOTOp WKW yTraTai
AJIEMEHT Oaiiraa 3COXHNT 1Ianra, 6aiiBain OaiipianTtail Hb XIBID.

2.42 3 6a 5-aac eep aHxHbI XyBaaruryii 3xauii 100 Toor emex 3pam033p Oaipiyynax
N,M narypas Toonyyxa ererpx33. Ludpyyauitn HuiIOpuitH kBagpaT Hb M-T3# TIHIIIK,
N-33¢ X3Tpaxryi 6aiix Oyx HaTypas TOOT OJIK XIBJID.

2.43 Dxuuit 2 mmdpuitH HUIAOSp HBb CYYJIUHH 2 TUQPUIAH HUHIOPTIH THHIPX 4
OpPOHTOM OYX aHXHBI TOOT OJIXK X3BII).

2.44 Hor Hb HereeruitHxee OYX XyBaardyyJblH HUWIOSPTOH TIHIPX 3 OPOHTOH XOC
TOOHYY/ OJI.

2.45 N Hatypas TOO erer/kd3. JlapaaX HIDPXUHILTYYAHUT TIPOTPaMMYHIL.

N HATypaJsl TOO ©roerixis.

A: N TOO X31PH MUPPTIH BI?

JlaBTanTTail alropuT™m

Hor 6a xon X9m3H YWIUIMHT TOZOPXOM TOOHBI JOTOp OYIOYy TOAOPXOM HOXIIO
OMeNAIATAI AaBTaH TYHLPTIIXUNT JaBTANTHIH aJrOPUTM I'HA. [laBTanTTail anropurma

1. JlaBTantbiH mapameTp

2. JlaBTanTHIH MapaMeTPUIH IXJIDIINIHH yTTa

3. JaBTanThIH MapaMeTpUH TOTCTOIHIH yTTa

4. JlaBTanTbIH NapaMETPUIH ©OPWIONTHIH ajdXaM I'3CIH OWITONATYYBIT X3PITIIHIAT.

X5pa3B aBTax TOO Hb TOJOPXOil OyC, NaBTAJITHIH ©OPUISITHHH anxam Hb 1-33¢C

suIraaTail TOXUOIAO0JIT HOXIOITIN JaBTaT I'3K HAPIIIAT.



X9p3B J1aBTax TOO Hb TOJMOPXOM 0O0JI mapaMmeTpTaidl JaBTAIT TIK HIPIIHI. XapwH
JABTAJITHIH TOO Hb TOJOPXOM Oyc, JaBTAJITHIH ©0PWIONITUIHH axaM Hb 1-33C suiraarai
TOXUOJIJOJI, HOXLIOITIM AaBTANT 'K HIPJISAAT.

Kummo 1.

1-N XypTa3X COHITON TOOHYYABIH YPXKBIPUUIT 0JIOX aJITOPUTM 30XHOE.



2 capbIH 27-HJ eTysilaruiiH T/010p



